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Madame Annie Lobé
2'1, rue du '11 novembre
94240 L'Hây les roses.

Objet: Votre conespondence du 8 août2OO4

Madame,

J'ai bien reçu votre courrier daté du 8 août 2OO4 sur la téléphonie mobile GSM et je vous en
remerc|e.

Votre longue lettre, datée du 8 août 2004 sur la téléphonie mobile GSM, adressée au
professeur Denis Zmirou, directeur scientiflque de I,AFSSE et qu'il a souhaité me transmettre,
9bolge 9r-r références et descriptions scientifiques qui traduisent, par leurs natures djverses,
tout l'intérêt que vous prêtez au sujet de l'impact sanitaire de la téléphonie mobile.

Votre intérâ va d'ailleurs visiblement bien âu-delà de la simple démarche journalistique
pursque, empruntant la démarche inverse de vos confrères, c,est vous cette fois qui portez à
notre çonnaissânce les informations que vous avez jugées essentielles de nous transmettre,
dgns le but de nous alerter de l'urgence de procéder au démontage des antennes relais de
téléphonie mobile.

Vous conviendrez alors qu'il n'a pas été toujouE facile, à la lecture d'une correspondance qui
mélange continuellement l'exposé des faits et leur commentaire, de faire la part des choses
entre les éléments d'appréciation de la journaliste soucieuse d'exaclitude scientiflque Dour ses
lecteurs et I'expression de la citoyenne engagée, faisant part sans détour de ses convictjons
militantes.

Compte tenu de la densité des informations transmises, j'ai consulté I'Agence nationale des
fréquences (ANFr) afin de vérifier un certain nombre d'éléments techniqJes. L,ANFT a prjs le
soin de valider sa réponse auprès de son réseau d'experts en métrologie et en système. Je
tiens cette réponse étayée de plusjeurs pages à votre disposition.

Sur la base des éléments techniques dont je dispose, j'ai décidé de répondre, non pas à la
militante, mais à la journaliste. Én effet, Il m'a semblé être plus justement dans mon rôle de
directrice générale d'une agence de production scientifique en échangeant avec vous sur le
terrain de la connaissance plus que sur celui de I'interprétation ou de |tconviction.

Votre lettre expose longuement les arguments qui pourraient être retenus dans une
démonstration visant explicitement à argumenter en faveur d,un retrait des antennes relais,
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que justifierait reur impact sur ra santé. par mes fonctions, je suis bien sûr extrêmement
attentive à toute démonstration scientiflque qui ferait la preuv; d,un risque envrronnementatpour la santé humaine. Malheureusement, votre démonstration iompr"no querques
confusions et omissions que je me devais de vous signajer et dont vous tr;uverez le détaildans la note technique que j'aijointe à ce courrier.
Je crois important à r'avenir que vous puissiez vous garantir d'informations fiabres afin d'éviter
roule e'eur d Interprétation qui pourrait être rourde de conséquences dans l,étabrissement desfaits.

Vous I'aurez compris, je reste très attachée à asseoir toute proposition d,action sur une €cture
trés minutieuse des données disponibles,..afin que leur anaiysé ait toute la rigueur scientifique
indisp€nsable pour agir dans ra durée et Iintérêt générar. cbst fidère à cett;manière de faireque, IAFSSE présentera prochainement les conclusions d'un nouveau groupe de travailin_dépendant, composé d'experts de compétences diverses et reconnus par Ëurs patrs, sur teseffets biologiques et sanitaires de I'exposition aux rayonnements radiofréquences lies à latéléphonie mobile. ll ne s'agit ici que d'établir des connaissances et Ae les iàire partager auplus grand nombre.

L'Agence ne mène aucun combat, ne porte aucun sacerdoce autre que celui qui consiste àcoordonner .I'expertise, selon des règles de qualité normées, au iervice de la décisionpublique et à diffuser l'information au service de la décision citoyenne. J,espère par cene notetechnique avoir répondu au mieux à la journaliste d'inve;tigations ècientifiques, sans
P,j)tTlll"-1",!t!:,:!i les personnes qui sont au service de ta cànnaissance, en privitégiant
I ecnange et ta cnttque constructive nécessaires à une prise de conscience partagée.

, Je vous prie d'agréer, Madame, l,expression de ma considératior/disJinguée.

Michèle FROMENT-VEDRINE



NOTE TECHNIQUE
Agence française de sécurité sanitaire environnementale (AFSSE)
Janvier 2005
A I'attention de Mme Annie Lobé, journalisle d'investigations scientifiques

Je note tout d'abord que vous faites en permanence une confusion entre, d,une part, la notion
de modulalion d'une onde porteuse et d,autre part, la notion d'émission d,une onde d,une
certaine fréquence, qui sont des notions tout à fait différentes. Une autre confusion apparaît
également entre le mode de fonctionnement d'un terminal et celui d,une station Oe baie, qui
fonctionnent selon des modalités là encore sensiblement différentes.

Ces confusions sémantiques sont associées à d,autres, d,ordre plus technique. Je n,ai retenuque celles que me paraissaient les plus importantes.

Le point essentiel de votre démonstration-apparaît en page 6 avec l,affirmation de la présence
d'une fréquence de 16 Hz dans le signal cSM. Avant à,aller plus loin, il me faut vous rappeterque l'émetteur et l'antenne, tant d'un mobile que d,une station de base, sont physiquement
incapables d'émettre un rayonnement à très basses fréquences. ll ne peut donc s,agir que demodulations dont I'origine est un phénomène physique d;une autre nature.

J'ajoute dès à présent que lon connâît ra présence d'une émission de très faibre niveau(217 Hz) et à très faible distance du teminai, due non pas à une émission par |,antenne decelui-ci' mais aux phénomènes d'apper de courant de ia batterie au moment où re terminalemer oans re cad.e du mode d'âccès muttjple à répartition dans le temps [rDMA). De par laconstitution de la trame GSM, d'autres tréquences sont théorlquement ;usceptibles d,êtregénérées par le même mécanisme d'appel de courant de batterie, les;pécialistes ne lecontestent pas, mais il est en revanche important d.en évaluer le niveau. tie plus, le signalradiofréquence émis par re terminar est moduré avec une fréquence oe iéiurrence oe ztz Nz.

Sans vouloir trop rentrer dans les détails techniques, il faut rappeler tes bases du
I::1j?ii-"'.:lgl :l:tèl: G:rvr ; ce.svstème comprend ;n méc;nis;;;;a;ces murtipre parrepantlon tempore e qui donne à chacun des huit terminaux (au maximum; encommunication avec le même émetteur de station de base, un créneau itime_stot) de 577ps(577 microsecondes) qui se reproduit donc toutes tes q,oro mirriseconJés soit avec unerequence oe recurrence de 216,639 Hz. C,est, avec I'arrondi près, la modulation à 217 Hzbien connue.

Une fois tous les 26 créneaux, le terminal n,émet pas comme les 25 créneaux précédentsmais il écoute les autres stations de base qu,il peui recevoir poui pæpaier ieventuatite O,un
,'1111?l_".,:!.-:"1-3:9ire d,un chansement de ra station ae base 

"u"Ji"{u"ii" ir "ornruniqu" 
aun Insrant donne pour.tenir compte de son propre déplacement vers la ljmite de la cellule dansraquele I se rouve er que couvre cette station de base). ce créneau revient toutes les 26 x4,616 = 120,016 ms donc avec une fréquence de récurrence ég ale à B,a3A2-Hz. C,est ce quiva créer dans la trame une sous modulation de g Hz.

Enfin, dans.le cadre d'un ,'super-cycle" de 4 x 26 soit .j04 créneaux, pendant les sjlences de lacommunication du terminal vers la station de base, le terminal suipend 
"on 

eri""ion 
"ou"l'action du dispositif de transmission discontinue DTX qui coupe ta t'ransmiis,on. Le terminalémel alors pendant ses créneaux 52 à 59 les jnformatjons nécàssaiËs pouiJenerer, a f,autreextrémité de la liaison, un bruit de fond acoustique continu. Ce process,ls iàvient, pour autantque le sens de communication du terminal vers la station de lase ràite sitencieux etuniquement dans ce cas, tous les 4 x i2O,O16 ms = 480,064 ms soit 

-vec 

une frequence Oerécurrence de 2,083 Hz. C'es e 2 Hz.



Bien entendu, comme il s'agit dans les trois cas d'une modulation par tout ou rien, on trouvera
dans les signaux générés non seulement la fréquence égale â cette fréquence de récuffence
qui est la fréquence fondamentale, mais aussi avec des niveaux décroissants, les
harmoniques successifs de ces fréquences. Conceptuellement, un nombre très important
d'harmoniques de modulation se retrouve autour du terminal. Mais il convient de donner des
indications quant à l'ordre de grandeur du niveau auquel ces harmoniques peuvent se trouver.

En ce qui concerne les stations de base, la situation est sensiblement différente du terminal,
car les caractéristiques propres aux fonctionnalités du terminal ne seraient d'aucune utilité
pour la station de base. En effet, le canal pilote dit BCCH ne supporte aucune modulation et
ses huit créneaux fonctionnent en permanence à leur niveau de puissance nominale, quelque
soit le trafic supporté par les sept canaux de trafic. Ceci permet aux téléphones se trouvant
dans la cellule de s'étalonner sur un niveau de référence constanl. Pour ce qui concerne les
autres canaux de traflc (lorsqu'ils sont présents) il existe une modulation aléatoire dépendante
du trafic, qui va d'un extrême à I'autre: soit tous les créneaux sont à zéro, soit tous les
créneaux sont à leur puissance nominale. Aucune modulation de 16 Hz ne peut être généfée
par la station de base. Le relevé éventuel d'une émission à 15 Hz au voisinage d'une station
de base qui n'a jamais été observé lors des campagnes de mesures de l'Agence nâtionale
des freluences (ANFr) n'a donc rien à voir avec Ia structure du signal GSM.

Je ne reprendrai pas ici l'ensemble du calcul d'analyse spectrale par transformée de Fourier
relatif aux impulsions que I'on trouve dans le signal GSM, mais je tiens ce calcul dans sa
formulation complète à votre disposition. Pour résumer, on sait qu'une impulsion rectangulaire
d'une certaine largeur, répétée avec la période T aura un spectre bilatéral de raies dont les
amplitudes répondent à des règles simples. Le calcul nous montre que la composante à 16Hz
due au cycle du signal GSIV représente environ 4 % de la composânte à 217 Hz. On observe
donc au niveau du terminal une modulation à 217 Hz ainsi qu'une modulation à 16 Hz, 25 fois
plus petite que la modulation à 217 Hz. Cela entraîne par I'intermédiaire de la modulation
supplémentaire du phénomène d'appel du courant de la batterie décrit plus haut l'émission
autour du terminal d'un signal périodique en pratique non mesurable à 16 Hz dont l'amplitude
est 25 fois inférieure à l'émission du signal à 217 Hz lui-même déjà très faible.

A ce propos, je souhaite préciser la nature de la communicaiion effectuée par Bernard Veyret,
en 1991 à Jussieu à laquelle vous faites référence. ll s'agissait d'une revue bibliographique de
publications dont certaines sont très anciennes, sans métrologie, sans réplication, à une
époque où la téléphonie mobile n'existait pas encore et oal les préoccupations portaient sur les
effets éventuels des champs ELF très forts à une fréquence de 16 Hz utilisés dans certains
réseaux de chemin de fer. Ce sujet a été abandonné depuis lors par les chercheurs, compte
tenu des résultats contradictoires observés sans conclusion utile à ce jour.
Les publications anciennes citées alors par B. Veyret - et dont on ne dispose d'aucun
renseignement sur leur métrologie et qui n'ont pas fait I'objet de réplications dans des
conditions métrologiques de référence, concernaient des champs de radiofrâIuences modulés
à 16 Hz selon un rapport de modulation de 100 %. J'ajoute également que I'effet ne survenâit
qu'en présence d'un champ magnétique statique surajouté, ce qui n'existe pas en téléphonie
mobile et qui conduit à s'interroger sur I'existence d'un biais expérimental.
C'est pourquoi j'afficherai volontiers la plus grande prudence avant I'analyse de tels résultats.
Face à des conditions de réalisations aussi aléatoires et non confirmées depuis lors, il est
certain qu'une réplication dans des conditions sérieuses s'impose à tout analyste scientifique,
sous réserve d'un réel intérêt.
En tout état de cause et comme je vous I'ai expliqué plus haut, ces données n'ont aucune
relation possible en termes d'échelle avec la téléphonie mobile, dont le fonctionnement se
caractérise par une micromodulation à '16 Hz pour les terminaux et une absence de
modulation à 16 Hz pour les stations de base.

A la page 16 de votre correspondance, vous écrivez que : ( lorsqu'une radiofréquence ou une
hyperfréquence est pulsée à extrêmement basse fréquence, les effets spécifiques sont



déterminés par la.basse fréquence. La réponse biologique est due à la fréquence demodulation et non à la fréquence porteuse ). Je vous avoue ma perplexité face à une telleallrrmaïon, qu] semble ne reposer sur aucun mécanisme connu, ni sur aucune démonstration.
Je vous saurais gré de bien vouloir m'informer plus avant sur ie sujet. Càl Oans l,hypothèse
où un tel mécanisme devrait être évoqué, il conviendrait a,aOoÉ àe se préoccuier dessources. antérieures à I'apparition de la téléphonie mobile, comme les émetteurs radio enmod-ulation d'amplitude, dont la porteuse de fode puissance est entièrement modulée enextrêmement basses fréquences, ou encore comme les émetteurs de télévision qui
comportent une forte part de modulajion à la fréquence de 50 Hz due à la fréquence àemodulation en ligne et en trame. Ces émetteurs constitueraient alors des sources d,exposition
bien plus importantes que la téléphonie mobile.

Y?-1, guo-qy". 
": 

pise 2 des liens qui existeraient entre te GSM et tes technotogies radar qui
m ont egatement laissé perplexe. pour.les radars, le facteur de forme, c,eslà_dire le rapport
entre la durée d'impulsion et la période de répétition peut atteindre ou dépasser 1000, cecoefficient se retrouvant naturêllemênt entre la puissance crête et la puissance moyenne.
Dans le,casdu cs,lvl, et bien sûr uniquement poui le terminal (pas pour là station de bjse), lemode d'âccès muttjple par répartition temporelle conduit à un faàeur 8 entre la puissance
crête et la puissance moyenne du mobile, ce quj est une toute autre échelle. Ce poini avait ététraité dans le rapport de |rcNrRp de 1998 et repris dans ra recommandation du conseir deI'Union européenne du 12 juil let 1999. Le rapport de l ' lCNlRp précisait: (Bien que l,ondispose de peu d'information sur la relation entre valeurs de crête d;s champs pulsés et effetsbiologiques, il semblerait que pour des fréquences supérieures à 1o MHz, ra vareur de densité
!: SllT:jlc: moyennée.sur ta largeur d,imputsion lc;est à dtre ta vateur'ciête de |,exposition
:l,"-î!:l?.l prt"*ncel ne devrait pas dépasser 1000 fois tes niveaux de référence ou que
res Inrensrtes de champ ne devraient pas dépasser 32 fois les niveaux de référence d'intenéitéqe cnamps donnêes dans tes tableaux Vl et Vll lde la Recommandation lCNlRp] D.

Si cette limitation peut êhe applicable lors d'une exposition à un rayonnement radar, e e n,aaucun sens dans le cas du GSM, avec un facteur de forme de g, buisque cela conduirajt àflxer des niveaux de référence plus élevés que ceux qui ont été fixès pâr ie oecret du 3 mai2002.

l,:il l"^"-1"]1:]T:,gants sur lesquets je souhaitais égatement vous apportez un éctairage,rgure cene antrmatron que vous reprenez en page 17 décrivant le mode de fonctionneméni
uuMAcomme etant te seut disponible au Japon et au Canada et comme étant le principal auxEtats-Unis. Renseignement pris, il semble que ce ne sojt pas tout à fait exact. En effet, lanorme qui a défini Ie mode de fonctionnement permettant le développement des réseâux detroisième génération a été approuvée par IUnion internationare aes'tÀiàcommunrcations en1999. cette norme apperée rMT 2000 comprend cinq modes opérâtoires do;t t.ois fondés surun acces de type CDt/A, appetés CDMA 2000. WCDMA, et TD_SCDMA
Le premter réseau fondé sur la norme CDIVIA 20OO a été mis en service en Corée le1"'octobre 2000, le premier réseau japonajs de troisjème géner"iion 

"y"ni 
éie rnis en servicele 1e' octobre 2oot. Ce dernier est iondé sur ta normiwcDMA Uir.li3. 

-o" 
son côté, tepremier réseau américain de troisième génération a été mis en service le 10 décembre 200.1,

::iyl,q,yl :9co."d.1" ?8 
janvier 2002. puis d,un troisième te i., tévtiet 2OOje. ie premier réseauoe rrorsreme gèneration dévetoppé au canada a été mis en service le 12 février 2oo2 et utitiseune technologie de type CDMA 2000 I X. Avant ces dates, il n'exlstajt donc pas oans cespays de téléphonie mobile fondée sur des technologies de type CDMA.

_E!-19u319!9, ces pays avaient dévetoppé des telhnotogies tres proches du GSM de typeFDMA,/TDMA. Ainsi, te Japon avait dévetoppé te standaù pDc depuis iôsa, t,nreriquj if,Nord, le standard NADC depuis 1991.
Enfin, I'un des réseaux.les plus répandus actuellement en Amérique du nord est te pCS .1900,
dont le mode de fonctionnement est striclement identique à noire DCS igo0 développé e;France par Bouygues, avec exactement les mêmes modulations mais lonaronnant enAmérique du Nord à une fréquence de j9O0 MHz. Autrement dit, les réseàux oes pays que



vous citez ne fonctionnent pas tous en mode CDMA. Bien au contraire, l'usage des réseaux
de type CDMA reste dans ces pays, encore actuellement, largemenl minoritaire, tel le Japon
pour lequel on ne recense que 23 millions d'abonnés en oçtobre 2004.

En page 19, vous écrivez que (les effets anciens de l'électricité domestique se trouvent
ampliflés par les technologies sans fil également inductrices de basses fréquences émises de
fâçon permanente et de surcrolt plus pénétrantes dans l'organisme du fait de leur transport
par des hyperfréquences D. Au-delà de la confusion entre modulation et émission sur laquelle
je me suis déjà exprimée plus haut, cette affirmation laisse entendre que les mécanismes
d'interactions biologiques des extrêmement basses fréquences et des radiofréquences
seraient les mêmes, çe qui n'est pas le cas, sachanl par ailleurs que les ELF n'ont besoin
d'aucun support ou mécanisme particulier pour pénétrer d'eux-mèmes et totalement le corps
humarn.


